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Ueber die Betheiligung des Peritoniialepithels
bei der Einheilung von Fremdkorpern.

(Aus dem Pathologischen Imstitut in Zirich.)
Von Dr. Victor Hinsberg,

Assistenzarzt am Pathologischen Institut zu Ziirich,

In seiner Arbeit ,iiber die Rolle des Pleuroperitonialepithels
bei der Entstehung bindegewebiger Adhiisionen“®) versucht
Roloff die Frage nach der Natur des Bauchhdhlenendothels auf
experimentellem Wege zu losen. Bekanntlich bestehen dariiber
zwei Ansichten: nach den Theorien von His, Waldeyer und
Hertwig ist das Pleuroperitonialepithel ein dchtes Epithel, und
kann als solches niemals Bindegewebe bilden, wihrend im
Gegensatz dazu Letulle, Ranvier und andere Autoren das
Endothel der Bauchhéhle als einen Abkémmling des Bindegewebes
betrachten, aus dem jeder Zeit wieder Bindegewebe hervorgehen
kann. Marchand kommt bei seinen ,Untersuchungen iiber die
Einheilang von Fremdkdorpern?). za dem Schluss, dass ,an

') Arbeiten aus dem Gebiete der pathologischen Anatomie und Bakterio-
logie, ans dem Pathologisch-anatomischen Institut zu Tibingen, heraus-
gegeben von Dr. P, v. Baumgarten. Bd.IL. Heft2.

%) Ziegler’s Beitriige. Bd. 4. 1889.
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der lebhaften Betheiligung der Endothelzellen des Netzes bei
der Zellneubildung nicht zu zweifeln® ist; er beriihrt die Rolle
der Endothelien aber nur nebenbei, und stellt ausfiihrlichere
Mittheilungen dariiber in Aussicht. Eine eingehende Erérternng
iiber den Stand der Frage beim Erscheinen seiner Arbeit giebt
Roloff, ich kann mich also mit einem Hinweis darauf be-
gniigen. '

Roloff schloss sich bei seinen Experimenten der von Mar-
chand vod Anderen benutzten Versuchsmethode an, er brachte
Seidenfdden in die Bauchhthle von Versuchsthieren und sah
nach verschieden langen Zwischenrdumen nach, was aus den-
selben geworden war. ‘

Da meine Arbeit im Wesentlichen eine Nachpriifung der
Roloff’schen Versuche bildet, gebe ich in Folgendem kurz
einen Auszug aus der Beschreibung seiner Priiparate, soweit die
Kenntniss derselben fiir die Beurtheilung der darauf aufgebauten
Schliisse unerlasslich ist.

Der jingste untersuchte Faden hatte 14 Stunden in der Bauchhédhle
gelegen. Endothel und Subserosa waren unterhalb derselben durch Druck
vollkommen vernichtet, der Faden war von einer mehrfachen Schicht multi-
nucleirer Leukocyten umkleidet, zwischen denen vereinzelt auch grdssere
Zellen mit blischenférmigem Kern lagen. Die Oberfliche des Fadens war
von Epithel frei, bedeckt von Zellschichten, die besonders an den seit-
lichen Abhiingen, weniger auf der Héhe, circuléar angeordnet waren, und
yzum grossen Theil mit relativ grossem, weniger intensiv gefirbtem Kern®
versehen waren.

Beim n#chsten, 24 stiindigen Object konnten ebenfalls 2 Zellschichten
in der Umhilllung des Fadens wunterschieden werden: eine innere, aus
multinucleiren Leukocyten bestehende, und eine Zussere, circular angeord-
nete und mehr grosszellige Schicht, die besonders stark in den Winkeln
zwischen Peritonfalfliche und Faden entwickelt war.

Auch nach 25 Stunden wurden die beiden Zellschichten gefunden, die
gequollenen Epithelien der Nachbarschaft setzten sich anscheinend ununter-
brochen in die Zellen am Abbang des Fadens fort, denen sie sehr dhnlich
saben, In der Subserosa fanden sich nur Leukocyten, keine einkernigen
Zellen.

Der niichste, 42 Stunden dauernde Versuch, ergab im Ganzen #bnliche
Verhaltnisse. Wie beim 24stiindigen Priparat, war auch hier der den
Faden einhiillende Zellmantel auf der frelen Oberfliche scharf begrenzt,
die fussersten Schichten bestehen aus mehreren Lagen abgeplatteter Zellen,
wit langlichen Kernen, ,darauf liegen indessen vielfach einzelne, gequollene
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epitheldhnliche Zellen, welche an den Abhingen des Fadens vielfach epi-
thelialen Schluss zeigen und auf vielen Priparaten continuirlich in den
Epithelbelag der benachbarten Bauchfellfliche ibergehen®. Das Bindege-
webe war aufgelockert, in demselben lagen zahlreiche Zellen mit grossem,
blischenformigem Kern, ahnliche Zellen fanden. sich in der Umgebung des
Fadens, sie waren ,dem an der Oberfliche liegenden und die &usseren
Zellschichten bildenden sehr &hnlich“.

Bei einem Versuch von 2tagiger Dauer zeigten sich in der Umgebung
des Fadens stellenweise Wucherungsvorginge im Epithel, in demselben
fanden sich vereinzelte Mitosen; in der Subserosa waren spindelférmige
Zellen mit blaschenformigem Kern sichtbar, zum Theil im Begriff, auf die
Oberfliche hinauszutreten. — Ein Versuch von 64stiindiger Dauer ergab
im Allgemeinen die gleichen Befunde, nach 3 Tagen waren einzelne Strecken
»von einer so vollkommen geschlossenen Epitheldecke bekleidet, dass sie
dem normalen Peritondalepithel auffallend gleichen.«

Nach 4 Tagen war die Epitheldecke tiber dem Faden vollkommen aus-
gebildet, sie ging unmittelbar in die der benachbarten Bauchwand diber;
der Zusammenhang zwischen den einzelnen Zellen war ein so fester, dass
die ganze Epithelschicht von der Unterlage abgehoben werden konnte.
Im Winkel zwischen Bauchwand und Faden fanden sich Nester von jungem
Granulationsgewebe, von denen aus sich junge Bindegewebsstringe frei
iiber die Oberfliche erhoben. Einzelne Durchschnitte derselben bestanden
aus unregelmissig angeordneten Zellen von der Form der Fibroblasten,
andere, naher der Basis gelegene, zeigten diesen Charakter nur in der
Mitte, ,die Husserste Zelllage hingegen ordnet sich concentrisch an und
bildet einen sus mehreren Zellen bestehenden Ring, dessen einzelne Ele-
mente noch ganz den Habitus spindelférmiger, nur leicht der Oberflichen-
form entsprechend gebogener, junger Bindegewebszellen darbieten. Weiter-
hin verindert diese Schicht ihre Gestalt immer mehr im Sinne der Epithel-
dhnlichkeit, bis ihre Zellen sich scharf von den von ihnen bedeckten, und
in nichts mehr von den Epithelien der Serosa wunterscheiden. Hierdurch '
gewann Roloff den Eindruck, dass ,die epithelartige Deckschicht unmittel-
bar aus den obersten Zelllagen des Granulationsgewebes hervorgeht®..
Verstirkt wurde dieser Eindruck ,besonders durch die Bilder, welche an
manchen Priparaten an den Uebergangsstellen des Serosa-Epithels auf das
Granulationsgewebe, sowie dort entstehen, wo Theilungserscheinungen an
den jungen Epithelien und den ihnen benachbarten Granulationszellen vor-
handen sind. Die jingsten Zellen der Deckschicht sind absolut mnicht von
den jungen Fibroblasten zu unterscheiden, und man kann alle Usberginge
von der Form der letzteren zu der der typischen, platien Epithelien ver-
folgen.“ — Die spatéren Stadien liessen in Bezug auf die Endothelien
nichts Wesentliches erkennen, ’

Aus.diesen, auf experimentellem Wege gewonnenen Befunden
zieht Roloff den Schluss, dass erstens , wenigstens ein wesent-
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licher Theil der Zellen, welche das den Faden schliesslich urn-
hiillende Bindegewebe liefern, von den endothelialen Elementen
der Serosa abstamme, dass diese zu Fibroblasten werden kiénnen*,
zweitens, dass der Epithelbelag durch Differenzirung aus der
obersten Fibroblastenschicht entsteht.

Als beweisend fiir den ersten Punkt sieht er Folgendes an:
Er glaubt, die grossen, protoplasmareichen Zellen mit bldschen-
formigem Kern, die er neben den Leukocyten schon nach Stunden
in der Umgebung des Fadens fand ,ldngst ehe Vermehrungs-
erscheinungen an den diesen benachbarten Gewebselementen
bemerkbar sind“, zumeist fiir locomobil gewordene Endothel-
zellen halten zu miissen, withrend er einen kleineren Theil der-
selben- fir Wanderzellen hilt. Dass es sich um Endothelien
handelt, folgert er aus der grossen Aehnlichkeit der fraglichen
Zellen mit aufgequollenen Endothelien: in der Nachbarschaft des
Fadens lgsen:sich Endothelien los, ,wobei sie gleichzeitig auf-
quellen und eine mehr rundliché Form annehmen, bis sie “von
den isolirt auf der Hohe des Fadens sitzenden grossen Elementen
durchaus nicht mehr zu unterscheiden sind“. Diese Zellen
_ordnen sich zu concentrischen Lagen, nach 2—3 Tagen ist aus
ihnen nach Roloff’s Ansicht ein volliger epithelialer Ueberzug
entstanden. — Hieraus, hauptsichlich aber aus dem oben an-
gefiihrten Befund vom vierten Versuchstag, folgert Roloff, dass
die Endothelien aus Fibroblasten entstehen.

Ueber die Betheiligung der unmittelbar unter dem Faden
gelegenen Epithelien an der Bindegewebsbildung vermochte
Roloff nichts festzustellen, da sie schon nach 14 Stunden nicht
“mehr nachweisbar waren.

Wiren Roloff’s Folgerungen richtig, so miisste man ent-
weder die Hertwig’sche Theorie fiir falsch erkliren, oder an
eine sehr weitgehende Metaplasie’) der Zellen glauben; beide
Anschauungen sind von so hervorragender Bedeutung, dass man
sich wohl die Frage vorlegen muss, ob sie unbedingt aus den
experimentellen Befunden entnommen werden miissen,

Der Schluss, dass eine Zellart aus einer anderen hervor-
geht, kann nur dann als zwingend angesehen werden, wenn man

1y Vergl. Ribbert, Ueber die Rickbildung an Zellen und Geweben, und
iiber die Entstehung der Geschwiilste. Bibliotheca medica. C. Heft 9.
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thatsichlich beobachtet, wie die beiden zusammenhingen und
aus einander entstehen, aus einer wenn auch noch so weitgehenden
Achnlichkeit bereits neben einander vorhandener Zellen darf
iiber- deren genetische Zusammengehorigkeit nicht geurtheilt
werden. Speciell in der vorliegenden Frage, wo einander so
ahnliche Zellformen, wie junge Bindegewebszellen und in Wuche-
rung begriffene Endothelien in Betracht kommen, ist ein auf
das Aussehen der Zellen allein gegriindeter Schluss als sehr
gewagt anzusehen. : :

Priifen wir nun, ob Roloff einen Uebergang der Epithelien
in die ,relativ grossen Zellen' mit weniger intensiv gefirbtem
Kern®, die er aus denselben hervorgehen lisst und die sich an
der Bindegewebsbildung betheiligen, thatsichlich nachweisen
konnte, so finden wir, dass das nicht der Fall ist. Die frag-
lichen Zellen sind schon in dem friihesten untersuchten Stadium,
nach 14 Stunden, in der Umhiillung des Fadens vorhanden, ohne
dass man sagen konnte, woher sie kommen. Da das Epithel
der Umgebung vollkommen unveriindert ist, also keine Wachs-
thumsvorginge zeigt, kann man mit Sicherheit annehmen, dass
sie nicht von demselben abstammen. Obgleich er ihren Durch-
tritt durch die Bauchwand nicht direct beobachten konnte, hilt
auch Roloff sie wenigstens zum kleinen Theil fir Wanderzellen,
die meisten aber fiir Endothelzellen, er nimmt also zwei Zell-
arten von verschiedener Herkunft neben einander an, die sich
durch ihre Form aber nicht unterscheiden lassen. Allerdings
~glaubt Roloff, bei dem 24stiindigen Préiparat beobachtet zu
haben, wie ,anscheinend“ die geschwollenen. Epithelien der Nach-
barschaft sich ununterbrochen in die Zellschicht auf dem Abhang
des Fadens fortsetzen, doch scheint er selbst die Bilder nicht
fiir unbedingt beweiserdd anzusehen, wie aus dem ,anscheinend
hervorgeht. v

Sind wir nun von vornherein so wenig in der Lage, etwas
Bestimmtes iiber die Herkunft dieser Zellen auszusagen, so diirfte
es wohl nicht unbedingt ndthig sein, aus ihrem Verhalten zu
folgern, dass die Endothelien zu Bindegewebszellen werden kénnen.

Fiir die zweite Annahme, dass der Epithelbelag aus der
obersten Fibroblastenschicht hervorgehe, kann ich die von
Roloff angefithrten Bilder nicht als ganz beweisend ansehen;
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wenn ein junger Bindegewebsstrang an seiner Basis bereits
Epithelbelag zeigt, an der Spitze aber noch nicht, warum sollen
dann die Epithelien aus den Fibroblasten hervorgegangen sein?
Im Uebrigen fihrt Roloff die grosse Aehnlichkeit von jungen
Endothelien und Fibroblasten in’s Feld, auch hierdurch werden
aber wohl nicht alle Zweifel beseitigt.

Es mag also wohl als gerechtfertigt erscheinen, wenn ich
bei der Wichtigkeit der Frage eine Nachpriifung der Roloff-
schen Experimente unternahm. '

Die von ihm gewihlte Untersuchungsmethode, nehmlich
Fremdkérper in der Bauchhohle zur Einheilung zu bringen, ist
jedenfalls sehr zweckmiissig, nur sind seine Resultate offenbar
dadurch unklar geworden, dass der verwandte Seidenfaden die
Epithelien, auf die es gerade am meisten ankam, durch seinen
Druck zu friih vernichtete, und dadurch Studien iiber ihr Ver-
halten unmoglich machte. Um das zu vermeiden, wihlte ich
ein moglichst schonendes Versuchsobject, und zwar benutzte ich,
dem Rathe des Herrn Professor Ribbert folgend, bei den fol-
genden Versuchen eine Aufschwemmung von Lykopodiumsamen
in Wasser (1 cem Lykopodium auf 20 com Wasser)'). Hiervon
wurden D—7 com vermittelst einer Spritze mit stumpfer Caniile
in die Bauchhdhle von Meerschweinchen eingebracht, nachdem
an die Stelle des Einstiches die Haut durch einen kleinen Schnitt
durchtrennt war. Die Thiere liefen meist upmittelbar nach der
Injection. eine kurze Zeit lang unruhig umbher, beruhigten sich
aber bald und zeigten fernerhin keinerlei krankhafte Erschei-
nungen. Nachdem nach verschieden langen Zeitriumen die
Thiere durch Genickschlag getodtet worden, wurde die Bauch-
hihle erdffnet, und dabei war der Befund stets der gleiche: Nie
fanden sich Anzeichen von Peritonitis; die Serosa war iiberall
spiegelnd, und hier und da sassen auf derselben gelbliche
Knétchen, theils an der Grenze der Sichtharkeit stehend, theils
grosser. Mit Vorliebe fanden sich die gelben Fleckchen auf
Zwérchfell, Leber, Netz, Mesenterium und Bauchwand. In den

) Wie ich nachtraglich erfuhr, wurde eine &hnliche Versuchsanordnung
schon vor mir durch Hippolyt Martin benutzt (Nouvelles recher-
ches sur la tuberculose spontanée et expérimentale des séreuses.
Archives de Physiol. norm. et pathol. 1881).
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frithesten Stadien waren daneben noch grissere, zusammen-
geballte gelbe Klimpchen vorhanden, lose zwischen den Dérmen
liegend. Die ersterwihnten Knotchen sassen schon nach drei
Stunden so fest, dass man sie mit einiger Vorsicht sammt der
Unterlage herausnehmen und hirten konnte. Untersucht wurden
stets Knotchen von verschiedenen Stellen, meist von Bauchwand,
Zwerchfell und Leber, ein Verfahren, -das sich in der Folge als
sehr zweckmiissig erwies, da an den verschiedenen Organen des-
selben Thieres die Verinderungen nicht immer gleich weit ge-
diehen waren, und dadurch feinere Zwischenstadien erhalten
wurden. Zur Hirtung wurde die von Zenker angegebene
Losung benutzt, mit Nachhirtung in Alkohol von steigender
Concentration. Die in Celloidin eingebetteten Priparate wurden
mit Himalaun-Eosin, Himalaun-Pikrinsiure-Séurefachsin, oder
nach Weigert gefirbt.

Im Folgenden gebe ich eine Beschreibung der so gewonne-
nen Priparate: :

1. Meerschweinchen, 3 Stunden nach der Injection getddtet.

A. Priparat von der Leber. — Das untersuchte Kndtchen besteht
auf dem Durchschnitt aus etwa 100—120 Lykopodiumkérnern. Diese liegen
zum Theil dicht an einander, zum Theil ziemlich locker, zwischen ihnen
spannen sich Fibrinfiden von verschiedener Dicke aus, ein Netzwerk
bildend, in dessen Maschen eine feinkdrnige, offenbar aus geronnenem
Eiweiss bestehende Masse liegt. Der Fibrinbelag erstreckt sich, nach den
Rindern zu dinner werdend, noch eine Strecke weit dber die dem Knét-
chen benachbarten Partien. An einzelnen Stellen ist der Epitheliberzug
unter dem Knétchen vollkommen intact, die einzelnen Zellen sind unver-
andert, besonders da, wo die Kérnchen nicht unmittelbar demselben auf-
liegen. An anderen Stellen liegen die Koérner aber direct auf der Serosa,
hier ist das Epithel zum Theil ganz verschwunden, zum Theil offenbar in
Abldsung begriffen. Man sieht nehmlich Zellen, die sich von denen der
Nachbarschaft nicht im Geringsten unterscheiden, von der Oberfliche leich
abgehoben, aber dieser noch parallel liegend, daneben andere, die nur
noch mit einem Ende der Unterlage aufsitzen, deren anderes Ende frei
in’s Exsudat hineinragt. Je nachdem die flachen Epithelien senkrecht oder
parallel zu ihrer Oberfliche getroffen wurden, erschienen sie strichformig,
wie beim senkrechten Schnitt durch’s Peritonfium, oder so, wie auf einem
Flachenbild der Serosa. Wihrend diese Zellen aber noch theilweise der
Subserosa aunfsitzen, finden wir an anderen Stellen des Exsudates solche,
die ganz frei im Exsudat liegen. Nirgends weicht ihr Aussehen von denen
der festsitzenden ab, eine Quellung von Kern oder Protoplasma ist nicht
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vorhanden. Eine besondere Beziehung dieser Epithelien zu den Lykopodium-
kornern ist nicht festzustellen, sie liegen theils frei in den geromnenen
Eiweissmassen, theils in die Fibrinfiden eingeschlossen. Wahrend einige
gerade gestreckt liegen, sind andere winklig geknickt.

Die Subserosa ist unter dem Knétchen, und zum Theil auch in der
Umgebung desselben, stark mit Rundzellen infiltrirt, unter dem Epithel
liegt Zelle an Zelle. Bei weitem die Mehrzahl derselben sind multinucleire
Leukocyten, daneben finden sich aber auch einkernige Rundzellen mit
grossem, bldschenférmigem Kern nnd relativ wenig Protoplasma. Sie sind
etwas grosser, als die multinucletren Leukocyten. — In geringerer Anzahl
finden sich diese beiden Zellarten neben den erwhhnien, abgestossenen -
Epithelien im Exsudat zwischen den Kérnern. Nach der Bauchhghle zu
ist das Knitchen unregelmissig begrenzt, stellenweise sind die Kérner von
einer dinnen Fibrinschicht bedeckt, an anderen Stellen liegen sie frei.
In der Umgebung des Kndtchens ist das Epithel tiberall erhalten.

B. Priparat vom Zwerchfell. — Die Epithelien sind hier fast in ganzer
Ausdehnung erhalten, nur an wenigen Stellen fehlen sie, dem entsprechend
sieht man im Exsudat ganz vereinzelt abgestossene Epithelien. Das die
Kérner umschliessende Exsudat verhilt sich, wie das vorhin beschriebene,
nur ist es bedeutend zellarmer; der Charakter der Zellen ist dagegen der-
selbe.” Die Infiltration der Subserosa mit Rundzellen ist geringer, die multi-
nucleiren Elemente sind in tiberwiegender Mehrzahl gegeniiber den ein-
kernigen. Die Oberfliche des Kndtchens ist tiberall von einer Fibrinschicht
bedeckt, auf derselben liegen \nirgends Zellen, — Einzelne Leukocyten und
einkernige Rundzellen liegen gerade da, wo 2 Epithelien zusammenstossen,
dieselben etwas nach aussen vorbuchtend, offenbar sind sie im Begriff,
durch die Epitheldecke in’s Exsudat hiniberzuwandern.

Ganz gleiche Verhiltnisse zeigen Priparate von Mesenterium und
Bauchwand.

2. Meerschweinchen, 5 Stunden nach der Injection getddtet.

A. Leberpriparat. — Sehr ausgedehntes Knétchen, das einen Theil
des scharfen Leberrandes umschliesst, - Die Kdrner sind im Exsudat,
das ganz den Charakter des oben beschriebenen zeigt, unregelmissig ver-
theilt, eine kleine Stelle ist ganz frei von Kornern. Hier ist das Epithel
noch erhalten, wihrend es iberall da, wo Korner in seiner Nihe liegen,
abgestossen ist. Im Exsudat sind die diinnen, spindeligen Elemente nur
in spirlicher Anzahl nachzuweisen, dagegen hat sowohl in der Subserosa,
wie im Exsudat die Zahl der Rundzellen bedeutend zugenommen, vor-
wiegend sind die-vielkernigen Leukocyten. Nach aussen wird das Knot-
chen, wie bei dern vorigen Priparat, durch eine Fibrinschicht scharf be-
grenzt, auf derselben befinden sich hier und da Haufen von rothen Blut-
kérperchen, die offenbar beim Herausschneiden des Objectes dorthin
gelangten und mit gehartet wurden, sonst aber keine Zellen.

B. Priparate vom Mesenterium zeigen im Allgemeinen dieselben Ver-
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hiltnisse, im Vergleich zu dem unter 1B beschriebenen Priparat bat die
Infiltration von Subserosa.und Exsudat mit Leukocyten und einkernigen
Rundzellen sebr stark zugenommen. Wie unter dem Knbtchen, so ist auch
in seiner nichsten Umgebung das Epithel stellenweise abgestossen, die
vorhandenen Epithelien zeigen keinerlei Wucherungsvorginge.

3. Meerschweinchen, 7 Stunden nach der Injection getddtet.

A. Leberpriparat. — Der Endotheliberzug ist unter dem Kndtchen
abgestossen, im Exsudat sind in einzelnen Kndtchen die spindeligen Ele-
mente ganz verschwunden, in anderen nur noch ganz vereinzelt vorhanden;
zum Theil ist ihr Kern blass gefirbt und kaum mebr erkennbar. In der
nichsten Umgebung des Knétchens sind die Endothelien ebenfalls ver-
schwunden. Wucherungsvorginge an den vorhandenen sind nirgends
nachzuweisen. Auch im Bindegewebe der Subserosa finden sich noch keine
Erscheinungen, die auf Wucherung fixer Elemente schliessen lassen. Im
Uebrigen verhalten sich die Priparate, wie die 5stindigen. '

B. In Priparaten vom Zwerchfell und Netz liegen die Verhiltnisse
ebenso.

4. Meerschweinchen, 24 Stunden nach der Injection getddtet.

A. Priparat von der Leber. — Im Exsudat sind die Fibrinfiden
etwas sparlicher als in den friheren Stadien. Spindelzellen sind in den-
selben nicht mebr nachweisbar; in Subserosa und Exsudat finden sich die
oben beschriebenen Rundzellen, die Zahl der Elemente mit bléschenférmigem
Kern hat relativ zugenommen, doch bilden die multinucleiren Leukocyten
noch die Mehrzahl. Stellenweise bilden die Zellen mit blaschenformigem
Kern einen dichten Kranz um ein Lykopodiumkérnchen, im Uebrigen liegen
sie unregelmissig zerstreut im Exsudat, an der Oberfliche nicht’ dichter,
wie in den tieferen Schichten. Das Epithel unter dem Kndtchen ist ge-
schwunden. Ob im subserdsen Bindegewebe Wucherungsvorgiinge statt-
gefunden haben, lisst sich nicht erkennen, da dasselbe nur sehr gering
entwickelt und dicht mit Rundzellen infiltrirt ist. Die freie Oberfliche des
Knotchens verbalt, sich wie in den fritheren Stadien. '

B. Priparat von der Bauchwand. — Wihrend das Exsudat die
gleichen Verhiltnisse erkennen ldsst, sind hier an dem ziemlich dicken,
subserdsen Bindegewebe deuiliche Verinderungen wahrnehmbar: mneben
fixen Bindegewebszellen sind spindelfdrmige Zellen mit grossem Kern und
lang ausgezogenem Protoplasmaléib vorhanden, offenbar junge Fibroblasten.
Meist. liegen diesetben parallel den fixen Bindegewebszellen und der Ober-
flache, einzelne stehen aber auch senkrecht zu derselben. Vom Epithel
ist unter dem Kndtchen und in seiner nichsten Umgebung nichts nachzu-
weisen, in etwas weiterer Entfernung sind die Zellen deutlich vergrossert,
die normaler Weise strichférmigen Zellen sind in Spindelzellen, mit deut-
lichem Protoplasma verwandelt, der Kern ist mehr oder weniger gequollen.
Die Oberfliche des Kndtchens ist durch eine regelmassige Fibrinschicht
scharf gegen die Bauchhghle abgegrenzt, auf derselben liegen ausser eini-
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gen rothen Blutkdrperchen keinerlei Zellen. Mitosen sind weder in den
Epithelien, noch in den Fibroblasten vorhanden.

5, Meerschweinchen, 36 Stunden nach der Injection getddtet.

A. Priparat von der Bauchwand. — Die oben beschriebenen Ver-
anderungen des subserbsen Bindegewebes sind hier noch bedeutend starker
ausgebildet; dasselbe ist stark aufgelockert, die normale, wellige Struktur
ist kaum mehr zu erkennen, und statt der fixen Bindegewebszellen sieht
man nur Fibroblasten, dazwischen multinuclefire Leukocyten und Rund-
zellen mit blaschenformigem Kern in ungefihr gleicher Anzahl. Die Fibro-
blasten stehen alle senkrecht zur Oberfliche, oder bilden einen mehr oder
weniger spitzen Winkel mit derselben; einzelne liegen halb in Subserosa,
halb im Exsudat, sie sind also offenbar gerade im Begriff, in letzteres hin-
iber zu wandern. Andere, aber nur sehr wenige, liegen bereits ganz in
den untersten Schichten des Exsudates. In einzelnen sind Mitosen sicht-
bar. Die Capillaren der Subserosa sind erweitert und anscheinend auch
etwas zahlreicher, als in der Umgebung. Im Exsudat ist das Fibrin etwas
sparlicher geworden, multinucleire Leukocyten und einkernige Rundzellen
sind ungefihr in gleicher Anzahl vorhanden. Durch die Quellung des
Bindegewebes und - das Hinfiberwuchern der Fibroblasten ist die Grenze
zwischen Exsudat und Subserosa stellenweise verwischt. Das Epithel ist
unter dem Knétchen und in dessen nichster Umgebung spurlos verschwun-
den, sonst iiberall erhalten. Weit vom Knotchen entfernt sieht man die
normalen, strichformigen Zellen, etwas niher beginnen sie aufzuquellen und
spindelférmig zu werden, die dem Kndtchen am nfichsten liegenden sind oval,
stellenweise fast cubisch. So gewinnen die einzelnen Zellen grosse Aehn-
lichkeit mit Fibroblasten, und man kénnte aus ihrer Form allein nicht auf
ihren Charakier schliessen, wenn nicht der allmahliche Uebergang in nor-
male Epithelien denselben sicher stellte. — Auch hier bildet, wie bei den
friheren Priparaten, ein Fibrinbelag die Grenze des Kndtchens gegen die
Bauchhdhle. ' :

B. DPraparat von der Leber. — Dasselbe bietet nichts Besonderes,
das Hineinwuchern der Fibroblasten in’s Exsudat ist nichi deutlich zu
erkennen.

6. Meerschweinchen, 2 Tage nach der Injection getddtet.

A. Priaparat vom Zwerchfell. — Zwischen den Lykopodiumkdrnern
sind Leukocyten und Fibrin ganz verschwunden, alle Zwischenriume sind
dicht ausgefiillt durch Fibroblasten. Dazwischen finden sich einige Rund-
zellen mit blischenformigem Xern, die ganz den oben beschriebenen
gleichen; andere dagegen sind in ihrer Form weniger charakteristisch, so
dass man dariber im Zweifel bleibt, ob man sie den Bindegewebszellen,
oder den erwihnten Rundzellen zurechnen soll. Eine Grenze zwischen
Subserosa und Knétchen ist nicht erkennbar, stellenweise treten junge
Gefasse in letzteres hindiber. Fast alle Kérner sind von Zellen eingehiillt,
stellenweise haben sich Spindelzellen ringformig um sie herum gelegt;
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vereinzelt sieht man vielkernige Riesenzellen in der Umgebung der Kdirner.
Die an der freien Oberfliche liegenden Spindelzellen sind derselben parallel
angeordnet, an den seitlichen Abhingen des Knétchens, die etwas pilz-
formig dberhingen, bilden sie eine geschlossene Schicht. — Das Epithel,
das in einiger Entfernung vom Kndtchen noch flach ist, quillt immer
stirker auf, je niher man demselben kommt, dicht an demselben sind die
einzelnen Zellen cubisch, mit einem ovalen Kern versehen, der mit der
Langsaxe auf der Unterlage senkrecht steht. Ohne eine Liicke aufzuweisen,
erstreckt sich der Epithelbelag in gleicher Weise auf die seitlichen Ab-
hinge des Kuétchens; da, wie oben erwahnt, hier die spindelférmigen
Bindegewebszellen parallel der Oberfliche angeordnet sind, die Kerne der
Epithelien aber senkrecht darauf stehen, sind beide Zellarten auf’s schirfste
von einander zu tremnen. An grésseren Kndtchen erstreckt sich der
Epithelbelag nur auf die Randpartien, kleinere sind ganz von . denselben
bedeckt. Kerntheilungsfiguren sind nirgends nachweisbar.

B. Priparate von der Bauchwand und vom Mesenterium verhalten
sich ganz &hnlich.

7. Meerschweinchen, 4 Tage nach der Injection getddtet.

Priparat vom Zwerchfell. — Die zwischen den Koérnern liegenden
Zellen zeigen ziemlich dieselben Verhiltnisse, wie wunter 5. beschrieben,
nur sind die Riesenzellen zahlreicher. In allen Theilen der Kndtchen sind
junge Gefisse vorhanden. Das Epithel iiberzieht die Knétchen in continuir-
licher Schicht, die einzelnen Zellen sind oval bis spindelférmig. Unter
dem Epithel liegen mehrere Lagen parallel angeordneter Spindelzellen. Im
Knotchen vertheilt sind einige Mitosen sichtbar.

8. Meerschweinchen, 40 Tage nach der Injection getédtet.

Priparat von der Bauchwand. — Ar Stelle der Fibroblasten sieht man
spindelige Bindegewebszellen mit ovalem Kern, der noch etwas volumindser
ist,, als der der ruhenden Bindegewebszellen. Dazwischen finden sich noch
vereinzelte blaschenférmige Kerne. Bei den mit Siurefuchsin-Pikrinsiure
gefirbten Priparaten sieht man deutlich ein Bindegewebsnetz, in das
Korner und Zellen eingebettet sind. Sowohl gegen die Unterlage, als
auch gegen die freie Bauchhéhle zu ist das Kndtchen durch eine kapsel-
artige, aus circuldr angeordneten Spindelzellen bestehende Bindegewebs-
schicht scharf abgegrenzt, die Oberfliche ist von einem Epitheliiberzug
bedeckt, der in den der Nachbarschaft continuirlich Gbergeht, und diesem
vollkommen gleicht. Die Subsercsa ist wieder vollkommen normal, aus
ihr treten zahlreiche junge Gefisse in das Knétchen dber. Man sieht
ziemlich zahlreiche Riesenzellen, die Kdérner ganz oder theilweise ein-
hiillend.

Welche Schliisse konnen wir nun aus diesen Untersuchungs-
resultaten zichen?
Die unter dem Knéotchen liegenden Epithelien ldsen sich
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offenbar innerhalb der ersten 7 Stunden nach der Tnjection von
ihrer Unterlage ab; sie liegen frei im Exsudat, ohne die geringsten
Erscheinungen von Wachsthum oder Vermehrung darzubieten,
im Gegentheil, sie verlieren ihre Kernfirbbarkeit und sind da-
-durch wohl gentigend als zu Grunde gehend charakterisirt. Die
Frage, ob die neben den Leukocyten schon nach 3 Stunden
vorhandenen Rundzellen mit blaschenformigem Kern von diesen.
Epithelien abstammen, kénnen wir wohl verneinen, denn erstens
sehen ‘wir ja, dass letatere nach der Abstossung ihre Form meist
nicht verindern, zweitens aber finden wir die gleichen Elemente
in der Subserosa, zum Theil offenbar im Begriff, in’s Exsudat
hiniiberzawandern. Es ist also zweifellos, dass sie, wie die
Leukocyten, Wanderzellen sind, und aus der Subserosa stammen.
Ob"es sich um einkernige Leukocyten oder eine andere Zellart
handelt, ist fiir unsere Ziele gleichgiiltig, sobald wir festgestellt
haben, dass sie mit den Epithelien in keinerlei Zusammenhang
stehen, dass sie nicht von ihnen abstammen.

Eine Betheiligung der unmittelbar unter dem Kudtchen
liegenden Epithelien an der Bindegewebsbildung ist somit wohl
auszuschliessen, es bleibt noch zu priifen, wie weit die Epithe-
lien der Nachbarschaft bei der Einkapselung eine Rolle “spielen.
— Nach 3 Stunden sind sie noch vollkommen unveriindert,
“mnach b Stunden sind sie in der nichsten Umgebung des Knot-
chens verschwunden, nach 7 Stunden in weiterer Ausdehnung.
Wo sie geblieben sind, ldsst sich nicht mit absoluter Sicherheit
feststellen, wahrscheinlich sind sie in die freie Bauchhdhle ab-
geschwemmt, keinesfalls aber sind sie in das die Kérner um-
gebende Exsudat hiniibergewandert, da dasselbe schon nach
5 Stunden durch eine Fibrinschicht scharf nach aussen begrenzt
ist. Wir konnten hochstens die Zellen auf dem Fibrin liegend
erwarten, allein hier fanden sich, ausser den oben erwdhnten
rothen Blutkérperchen, nie Zellen.

Das Mobilwerden der fixen Bindegewebszellen, das Hinein-
wachern der Fibroblasten in’s Exsudat, die Verdringung der
Leukocyten durch dieselben, die Vascularisation und die Binde-
gewebsbildung sind so klar zu verfolgen und so typisch, dass
ich nicht weiter dariiber zu reden brauche, bei diesen Vor-
gingen ist an eine Betheiligung der Epithelien nicht zu denken. .
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Erst -nachdem die Organisation des Exsudates darch die jungen
Bindegewebszellen begonnen hat, gerathen auch die Epithelien
in Wucherung, sie werden grosser, protoplasmareicher, und
riicken wieder niher an das Knétchen heran. Immer eine zu-
sammenhingende Schicht bildend, schieben sie sich dann von
den Réndern her iiber die an der Oberfliche des Kndtchens
liegenden, spindeligen Bindegewebszellen, von diesen, wie aus
der Schilderung der Préiparate vom 2. Tag hervorgeht, sicher
unterscheidbar. Ein Zweifel iiber die Herkunft der das Knot-
chen schliesslich iiberzichenden Epitheldecke ist demnach wohl
nicht maglich, eine Differenzirung der obersten Schlchten in
Epithel und Bindegewebe ist nicht auszuschliessen.

Das hier beobachtete Verhalten des Peritondalepithels er-
innert sehr an das des Cornealepithels bei der Heilung von
Hornhautwunden, wie es von Nussbaum?), Peters®) und
Somya®) heschrieben wurde. Auch dort schieben sich die
spindelig gewordenen Epithelien von der Seite her iiber den
Defect, bis derselbe gedeckt ist. '

Wenn ich meine Resultate noch einmal kurz zusammen-
fasse, so zeigt, im Gegensatz zu den Ansichten Roloff’s, das
Peritoniialendothel nirgends eine genetische Beziehung
~zum Bindegewebe, ich konnte weder das Hervor-
gehen von Bindegewebe aus Endothel constatiren, noch
sah.ich das Bindegewebe sich in Endothel verwandeln.
Es zeigte vielmehr das Peritondalendothel ein Verhalten, ganz
analog den &chten Epithelien, so dass meine Befunde mit der
Hertwig’schen Theorie im Einklang stehen.

Zum Theil stimmen diese meine Untersuchungsbefunde und
die daraus gezogenen Schliisse iiberein mit denen von Biingner’s,
der bei Versuchen ,iiber die Einheilung von Fremdkérpern
unter . Einwirkung chemischer und mikroparasitiarer Schidlich-
keiten“*) neben dem Verhalten der Exsudat- und Bindegewebs-
zellen anch das der Bauchhihlenendothelien beobachtete, Dabei
konnte er ,fiir den Uebergang der Endothelien in Bindegewebs-

1) Sitzung der Niederrheinischen Gesellsch. fiir Natur- und Heilkunde.
#) Inaung.-Diss. Bonn 1885.

%) Inaug.-Diss. Bonn 1889.

4y Ziegler’s Beitrage. Bd.19. S.33.
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zellen, wie ihn Graser und Roloff annehmen®, keinerlei An-
haltspunkte .gewinnen, er glaubt vielmehr, ,an dem principiellen
Unterschied zwischen den Endothelien einer- und den Binde-
gewebszellen andererseits festhalten zu miissen®. — Andererseits
nimmt er aber doch eine gewisse Betheiligung der Endothelien
an der Zellwucherung an, er glaubt, grosse, polyedrische Zellen
mit feinkérnigem Protoplasma, die sich neben den jungen Binde-
gewebszellen im Exsudat finden, als Abkémmlinge der Endo-
thelien ansehen zu miissen; einmal konnte er sogar deutlich
beobachten, wie dieselben ,in directer Continuitit“ in den
Fremdkorper eindrangen. Ein Theil der gewucherten Endothelien
soll sich an der Riesenzellenbildung lebhaft betheiligen, was
aus den iibrigen wird, lisst sich nicht feststellen, da von
Bingner, wie bereits erwihnt, nicht glaubt, dass sie zu Binde-
gewebszellen werden, miissen sie also wohl ihren urspriinglichen
Charakter bewahren.

Ob und wie das den Fremdkérper einschliessende Granu-
lationsgewebe einen Endotheliiberzug erhielt, konnte von Biingner
nicht feststellen. ‘

Wie aus meinen Versuchsergebnissen hervorgeht, konnte
ich ein derartiges Hineinwuchern von Endothelien in’s Exsudat
nicht beobachten, es besteht also hier ein gewisser Gegensatz
awischen den Resultaten von Bingner’s und den meinigen.
Bei der recht bedeutenden Verschiedenheit der Versuchsan-
ordoung ist es wohl schwer, den Grund dieser Differenzen zu
finden, doch erscheinen mir dieselben wenig in’s Gewicht fallend
gegeniiber der Uebereinstimmung in dem Hauptpunkt, dass
pehmiich ein Uebergang zwischen Endothel und Bindegewebe
nicht beobachtet wurde.

Zum Schluss ist es mir eine angenehme Pflicht, Herrn Pro-
fessor Ribbert fiir die Anregung zu diesen Untersuchungen, so-
wie fiir seine liebenswiirdige Unterstiitzung bei denselben, auch
an dieser Stelle meinen besten Dank auszusprechen.

Nachtrag bei der Correctur. Erst nach Einsendung
dieser Arbeit (die im October 1897 erfolgte) erhielt ich Kennt-
niss von 2 von Marchand in der ,,Gesellschaft zur Beférderung
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der gesammten Naturwissenschaften zu Marburg“ gehaltenen
Vortriigen), in denen dersélbe die in Aussicht gestellte weitere
Mittheilung @iber die Betheiligung der Peritonaalepithelien nieder-
legte; es war mir daher leider nicht mdglich, seine Resultate
bei meinen Untersuchungen zu beriicksichtigen. — Hauptséich-
lich gestiitzt auf die Untersuchung von Flichenbildern des
frischen, lebenden Netzes (Marchand benutzte theils Lykopo-
dium-, theils Stirkekorner als Fremdkérper) kommt er za dem
Schluss, dass die locomobil gewordenen Endothelzellen durch
amoboide Bewegungen in die Nihe der Fremdkérper gelangen
und hier Riesenzellen bilden, dass ferner nach Ablauf der
Wucherungsvorgéinge ein Theil der gewucherten Zellen sich
wieder in Deckzellen, ein anderer dagegen in fibrillires Gewebe
umwandelt. — Der letzteren Vorgang betreffende Passus ist so
kurz gehalten, dass man nicht daraus entnehmen kann, auf
- welche Beobachtungen er sich stiitzt. Betreffs der Betheiligung
der Endothelien an der Einkapselung der Fremdkorper und der
Riesenzellenbildung habe ich den Eindruck, dass es bei den
wenig iibersichtlichen Verhéltnissen am frischen Préparat unge-
mein schwer ist, die Herkunft der verschiedenen Zellen genau
festzustellen, und aus der Form der Zellen allein gezogene
Schliisse halte ich, wie bereits erwédhnt, nicht fir vollkommen
sicher; wie aus Bemerkungen Marchand’s hervorgeht®), war
ihm eine genaue Unterscheidung am ungefdrbten Priparat viel-
fach unmdglich, er untersuchte zur Controle gehirtete und ge-
firbte Objecte. Wie schwer am gefirbten Priparat die Beur-
theilung der Herkunft der Zellen nach ihrem Aussehen ist,
habe ich bei meinen Untersuchungen zur Geniige erfahren, ich
halte hier die Beobachtung des directen Zusammenhangs
zwischen den verschiedenen Zellen allein fiir sicher beweisend.
Wie weit dieser Nachweis in den Prdparaten Marchand’s
mglich war, geht aus seinen Mittheilungen nicht mit Sicher-
heit hervor.

1) Sitzungsberichte dieser Gesellschaft. No.3 und 6.
%) a.a. 0. S.37 und 115.



