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Ueber die Betheiligung des Periton~ialepithels 
bei der Einheihmg yon Fremdkiirpern. 

(Aus dem Pathologischen Institut in Zfirich.) 

Von Dr. Vic tor  Hinsberg ,  
Assistenzarzt am Pathologlschen Institut zu Zfirich, 

In seiner Arbeit ,fiber die Rolle des Pleuroperiton~alepithe|s 
bei der Entstehung bindegewebiger Adhiisionen "1) versucht 
Roloff  die Frage nach der Natur des BauchhShlenendothels auf 
experimentellem Wege zu 15sen. Bekanntlieh bestehen dariiber 
zwei Ansichten: nach den Theorien von His, W a l d e y e r  und 
Hertwig ist das Pleuroperitoni~alepithel ein ~chtes Epithe], und 
kann als solches niemals Bindegewebe bilden, w~.hrend im 
Gegensatz dazu Le tu l l e ,  t~anvier und andere Autoren das 
Endothel der Bauchh6hle als einea AbkSmmling des Bindegewebes 
betrachten, aus dem jeder Zeit wieder Bindegewebe hervorgehen 
kann. Marchand kommt bei seinen ,Untersuchungen fiber die 
Einheilung yon FremdkSrpern "2) zu dem Schluss, dass ,,an 

1) Arbeiten aus dem Gebiete der pathologiscben Anatomie und Bakterio- 
logie, aus dora Pathologisch-anatomischen Institut zu Tfibingen, heraus- 
gegeben yon Dr. P. v. Baumgarten. Bd. IL Heft2. 

~) Ziegler's Beitrhge. Bd. 4. 1889. 
Archly L pathol. &nat. Bd. 152. Hft. 3. 3 7  
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der lebhaften Betheiligung der Endothelzellen des Notzes bei 
der Zellneubildung nicht zu zweifeln" ist;  er beriihrt die Rollo 
der Endothelien aber nur nebenbei, und stellt ausfiihrlichero 
Mittheilungen dariiber in Aussicht. Eine eingehende ErSrterung 
fiber den Stand der Frage beim Erscheinen seiner Arbeit giebt 
R o l o f f ,  ieh kann reich also mit einem ttinweis darauf be- 
gniigen. 

R o l o f f  sehloss sich bei seinen Experimenten der yon Mar -  
e h a n d  und Anderen benutzten Versuchsmethode an, er braehte  
Seidenfs in die BauchhShle yon Versuchsthieren and sah 
nach verschieden langen Zwisehenriiumen nach, was aus den- 
selben geworden war. 

Da meine Arbeit im Wesentlichen eine Naehpriifuug der 
Roloff ' s t :hen Versuche bildet, gebo ich in Folgendem kurz 
einen Auszug aus der Beschreibung seiner Pr~iparate, soweit die 
Kenntniss derselben ffir die Beurthei|ung der darauf aufgebauten 

Sehliisse unerl~sslich ist. 

Der j/ingste nntersuchte Faden hatte 14 Stunden in der BauchhShle 
gelegen. Endothel and Sabserosa waren unterhalb derselben dutch Druck 
vollkommen vernichtet, der Faden war yon einer mehrfachen Schicht mltlti- 
nucleiirer Leukocyten umkleidet, zwischen denen ~ereinzelt aach grSssere 
Zellen mir b|~schenfSrmigem Kern lagen. Die Oberfl~che des Fadens war 
yon Epithel frei, bedeckt yon Zellschichten, die bes0nders an den self- 
lichen Abhiingen, weniger auf der ]tShe, cirenliir angeordnet waren, mid 
,,zam grossen Theil mit relativ grossem, weniger intensiv gef~rbtem Kern" 
versehen waren. 

Beim ni~chsten, 24st/indigen Object konnten ebenfalls 2 Zellschichten 
in der Umhfillung des Fadens untersehieden werden: eine innere, aus 
multinucle~ren Leukoeyten bestehende, and eine ~ussere, eireuliir angeord- 
nete and mehr grosszellige Sehicht, die besonders stark in den Winkeln 
zwischen PeritonS.alfl~che und Faden entwiekelt war. 

Auch nach 25 Stunden warden die beiden Zellsehichten gefunden, die 
gequollenen Epithelien der Nachbarschaft setzten Sich anseheinend nnunter- 
brochen in die Ze[len am Abhang des Fadens fort, denen sie sehr iihnlich 
sahen. In der Sabserosa fanden sieh nut Leakoc~ten, keine einkernigen 
Zellen. 

Der nS~chste, 42 Stunden dauernde Versttch, ergab im Ganzen ~hnliche 
Verhiiltnisse. Wie beim 24stfindigen Pr~parat, war aueh bier der den 
Faden einh/illende Zellmantel auf der freien Oberilii.che scharf begrenzt, 
die iiussersten Schichten bestehen aus mehreren Lagen abgeplatteter Zellen, 
mit l~inglichen Kernen~ ,daratff liegen indessen vielfach einzelne, gequollene 



epithel~bnliehe Zellen, welehe an den Abh~ngen des Fadens vielfach epi- 
thelialen Schluss zeigen nnd auf ,r Prilparaten continuir!ich in den 
Epithelbelag der benachbarten Bauchfellfl~ehe /ibergehen". Das Bindege- 
webe war aufgeloekert, in demselben lagen zahlreiehe Zellen mit grossem~ 
bl~sehenfhrmigem Kern~ ~ihnliehe Zellen fanden sieh in der Umgebung des 
Fudens, sic waren ,dem an der Oberflfiche liegenden und die gusseren 
Zellsehichten bildenden sehr ~hnlich". 

Bet einem Yersuch yon ~et~giger Dauer zeigten sich in tier Umgebung 
des Fadens stellenweise Wueherungsvorg~nge im Epithel, in demselben 
fanden sieh vereinzelte Mitosen; in der Subserosa waren spindelfhrmige 
Zeller/ mit blgschenfhrmigem Kern sichtbar, znm Theft im Begriff, auf die 
Oberfl~ehe hinauszutreten. - -  Ein Versueh yon 64stfindiger Dauer ergab 
im Allgemeinen die g leiehen Befunde, naeh 3 Tagen waren einzelne Streeken 
,yon einer so vollkommen geschlossenen Epitheldecke bekleidet, dass sic 
dem normalen Pcriton~alepithel auffallend gleichen." 

Such 4 Tagen war die Epitheldecke fiber dem Faden vollkommen aus- 
gebildet, s i eg ing  unmittelbar in die der benachbarten Bauchwand fiber; 
der Zasammenhang zwisehen den einzelnen Zellen war ein so fester, dass 
die ganze Epithelschicht ~on der Unterluge abgehoben ~verden konnte. 
Im Winkel zwischen Bauchwand and Faden fanden sich Nester yon jungem 
Granulationsgewebe, von denen aus sich junge Bindegewebsstr~nge fret 
fiber die Ober~t~che erhoben. Einzelne Durchschnitte derselben bestandeli 
aus unregelm~ssig angeordneten Zcllen yon der Form der Fibroblasten, 
andere, n~her der Basis gelegene, zeigten diesen Charakier nur in der 
Mitre, ,die ~iasserste Zelllage hingegen ordnet sich concentrisch an und 
bildet einen ans mehreren Zellen bestehcnden Ring, dessen einzelne Ele- 
mente noch ganz den tIabitus spindelfSrmiger, nut  leicht der Oberfl~chen- 
form entsprechend gebogener, junger Bindegewebszellen darbieten. Wetter- 
bin ver~ndert diese Sehieht ihre Gestalt immer mehr im Sinne der Epithel- 
~hnliehkeit, bis ihre Zellen sich scharf yon den yon ihnen bedeckten~ and 
in niehfs mehr yon den Epithelien der Serosa unterseheiden." ttierdureh 
gewa~m R o Io ff den Eindruek, dass ,die epithelurtige Deekschicht unmittel- 
bar aus den obersten Zelllagen des Granulationsgewebes hervorgeht". 
Versti~rkt wurde dieser Eindruek ,besonders dureh die Bilder, welche an 
manchen Prhparaten an den Uebergangsstellen des Serosa-Epithels auf das 
Granulationsgewebe~ sowie deft entstehen, we Theilungsersehe!nungen an 
den jungen Epithelien und den ihnen benachbarten Granulationszellen vor- 
handen sind. Die jfingsten Zellen der Deekschieht sind absolut .nicbt yon 
den jungen Fibroblasten zu unterseheiden, nnd man kann alle Ueberg~nge 
yon der Form der letzteren zu der der typischen, platten Epithelien ver- 
f o l g e n . " -  Die sp~teren Stadien liessen in Bezug auf die Endothelien 
nichts Wesentliches erkennen. 

Aus diesen, auf experimentellem Wege gewonnenon Befunden 
zieht Rolof f  den Schluss, dass erstens .wenigstens ein wesent- 
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licher Theil der Zellen, welche das den Faden schliesslieh um- 
hfillende Bindegewebe liefern, yon den endothelialen Elementen 
tier Serosa abstamme, dass diese zu Fibroblasten werden kSnnen", 
zweitens, dass der Epithelbelag durch Differenzirung aus der 
obersten Fibroblastensehicht entsteht. 

Als beweisend fiir den ersten Punkt sieht er Folgendes an: 
Er gtaubt, die grossen, protoplasmareiehen Ze!len mit bl~schen- 
f6rmigem Kern, die er neben den Leukocy~en schon nach Stunden 
in der Umgebung des Fadens fand ,,l~ngst ehe Yermehrungs- 
erseheinungen a n  den diesen benaehbarten Gewebselementen 
bemerkbar sind% zumeist fiir loeomobil gewordene Endothel- 
Zellen halten zu  miissen, w~ihrend er einen kleineren Theil der- 
selben fiir Wanderzellen h~lt. Dass es sich um Endothelien 
handelt, folgert er aus der grossen Aehnlichkeit der fraglichen 
Zellea mit aufgequollenen Endothelien: in der Nachbarschaft des 
Fadens 15sen. sich Endothelien los, ,wobei sie gleichzeitig auf- 
quellen und eine mehr rundlieh6 Form annehmen, his sie y o n  
den isolirt auf der tISho des Fadens sitzenden grossen Elementen 
durehaus nicht mehr zu untersoheiden sind". Diese Zellen 
ordnen sich zu eoneentrisehen Lagen, naeh 2--3 Tagea ist aus 
ihnen naeh Roloff's Ansicht ein vSlliger epithelialer Ueberzug 
e n t s t a n d e n . -  Hieraus, haupts~chlich abet aus dem oben an- 
gefiihrten Befund yore vierten Versuchstag, folgert Roloff, dass 
die Endothelien aus Fibroblasten entstehen. 

Ueber die Betheiligung der unmittelbar unter dem Faden 
gelegenen Epithelien an der Bindegewebsbildung vermochte 
Roloff nichts festzustellen, da sie sehon naeh 14 Stunden nicht 
mehr naehweisbar waren. 

WKren Roloff 's  Folgerungen richtig, so miisste man ent- 
weder die Hertwig'sehe Theorie fiir falsch erkl~ren, oder an 
eine sehr weitgehende Metaplasie 1) der Zellen glauben; beide 
Anschauungen sind yon so hervorragender Bedeutung, dass man 
sich wohl die Frage vorlegen muss, ob sie unbedingt aus den 
experimentellen Befunden entnommen werden mfissen. 

Der Schluss, dass eine Zellart aus einer anderen herver- 
geht, kann nut dann als zwingend angesehen werden, wenn man 

1) Yergl. R i b b e r t ,  Ueber die Rfickbildung an Zellen und Geweben, und 
fiber die Entstehung der Geschwiilste. Bibliotheca medica. C. l~eft 9. 
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thats~chlich beobachtet, wie die beiden zusammenh~ingen und 
aus einander entstehen~ aus einer wenn aueh noch so weitgehenden 
Aehnlichkeit bereits neben einander vorhandener Zellen daft 
fiber deren genetische ZusammengehSrigkeit nieht geurtheilt 
werden. Speciell in der vorliegenden Frage, wo einander so 
/~hnliche Zellformen~ wie junge Bindegewebszellen und in Wuche- 
rung begriffene Endothelien in Betracht kommen, is t ein auf 
das Aussehen der  Zellen allein gegrfindeter Schluss als sehr 
gewagt anzusehen. 

Priifen wit nun, ob Roloff einen Uebergang der Epithelien 
in die ,,relativ grossen Zellen mit weniger intensiv gef~rbtem 
Kern", die er aus denselben hervorgehen l~sst und die sich an 
der Bindegewebsbildung betheiligen, thats~ehlich nachweisen 
konnte, so finden wir~ dass das nieht der Fall ist. Die frag- 
lichen Zellen sind schon in dem frfihesten untersuehten Stadium, 
nach 14 Stunden, in der Umhfillung des Fadens vorhanden, ohne 
class man sagen kSnnte, woher sie kommen. Da das Epithel 
der Umgebung vollkommen unver~indert ist; also keine Waehs- 
thumsvorgiinge zeigt~ kann man mit Sieherheit annehmen~ dass 
sie nieht yon demselben abstammen. Obgleieh er ihren Durch- 
tritt dureh die Bauehwand nicht direct beobaehten konnt% h~lt 
aueh Roloff  sie wenigstens zum kleinen Theil ffir Wanderzellen, 
die meisten abet fiir Eudothelzellen, er nimmt also zwei Zell- 
arten yon versehiedener Herkunft neben einander an, die sieh 
durch ihre Form abet nieht unterscheiden lassen. Allerdings 
glaubt Roloff, bei dem 24st/indigen Pr~parat beobaehtet zu 
haben, wie ,anseheinend ~ die geschwollenen Epithelien der Naeh- 
barschaft sieh ununterbr0chen in die Zellsehieht auf dem Abhang 
des Fadens fortsetzen, doch seheint er selbst die Bilder nieht 
ffir unbedingt beweisend anzusehen~ wie aus dem ,anscheinend ~̀ 
hervorgeht. 

Sind wir nun yon vornherein so wenig in der Lage, etwas 
Bestimmtes fiber die Herkunft dieser Ze!len auszusagen, so dfirfte 
es wohl nicht unbedingt nSthig sein, aus ihrem Verhalten zu 
folgern, dass die Endothelien zu Bindegewebszellen werden kSnnen. 

Fiir die zweite Annahme , dass der Epithelbelag aus der 
obersten Fibroblastenschlcht hervorgehe, kann ich di6 von 
Roloff angeffihrten Bilder nicht als ganz beweisend ansehen; 
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wenn ein junger Bindegewebsstrang an seines Basis bereits 
Epithelbelag zeigt, an des Spitze aber noeh nieht, warum sollen 
dann die Epithelien aus den Fibroblasten hervorgegaugen seth? 
Im Uebrigen ffihrt Roloff  die grosse Aehnlichkeit yon jungen 
Endothelien und Fibroblasten in's Fold, auch hierdurch werden 
aber wohl nicht alle Zweifel beseitigt: 

Es mag also wohl als gerechtfertigt erseheinen, wenn ieh 
bet der Wichtigkeit der Frage eine Nachprfifung der Roloff- 
schen Experimente unternahm. 

Die yon ihm gew~hlte Untersuchungsmethode, nehmlich 
FremdkSrper in der BauchhShle zur Einheilung zu bringen, ist 
jedenfalls sehr zweckmi~ssig, nur sind seine Resultate offenbar 
dadurch unklar geworden, dass der verwandte Seidenfaden die 
Epithelien, auf die es gerade am moisten ankam, dutch Seinen 
Druck zu frith vernichtete, und dadurch Studien tiber ihr Ver- 
halten unmSglich machte. Um das zu vermeiden, wghlte ich 
ein mSglichst schonendes Versuehsobject, und zwar benutzte ich, 
dem Rathe des tterrn Professor R ibbe r t  folgend, bet den fol- 
genden Versuchen eine Aufschwemmung yon Lykopodiumsamen 
in Wasser (1 corn Lykopodium auf 20 ccm Wasser)~). Hiervon 
wurden 5--7 cem vermittelst einer Spritze mit stumpfer Canfile 
in die BauchhShle yon Meerschweinchen eingebracht, naehdem 
an die Stelle des Einstiehes die Haut durch einen kleinen Schnitt 
durchtrennt war. Die Thiere liefen moist unmittelbar nach des 
Injection eine kurze Zeit lang unruhig umher, beruhigten sich 
abet bald und zoigten fernerhin keinerlei krankhafte Erschei- 
nungen. Nachdem nach verschieden langen Zeitr~umen die 
Thiere durch Geniekschlag getSdtet worden, wurde die Bauch- 
hShle erSffnet, und dabei war der Befund stets des gleiehe: ~Nie 
fanden sich Anzeichen yon Peritonitis; die Serosa war fiberall 
spiegelnd, und hier und da sassen auf derselben gelbliche 
Kn~itchen, thefts an der Grenze der Sichtbarkeit stehend, theils 
grSsser. Mit Vorliebe fanden sich die gelben Fleckchen auf 
Zwerchfell, Leber, Netz, Mcsenterium und Bauchwand. In den 

~) Wie ich nachtr~glich erftthr, wurde eine ~hnliehe Versuehsanordnung 
sehon ,~or mir durch tIippol:yt Martin benutzt (Nottvelles recher- 
ches sur la tuberculose spontan6e et exp6rimentale des s6reuses. 
Archives de Physiol. norm. et pathol. 1881)~ 
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frfihesten Stadien waren daneben noch grfssere~ zusammen- 
geballte gelbe Kliimpchen vorhanden, lose zwischen den D~rmen 
l iegend.  Die ersterw~hnten Knftchen sassen schon nach drei 

Stunden so lest, dass man sie mit einiger Vorsieht sammt der 
Unterlage herausnehmen und hi~rten konnte, Untersucht wurden 
stets Kniitchen von verschiedenen Stellen, meist yon Bauchwand, 
Zwerchfell und Leber, ein Verfahren, das sich in der Folge als 
sehr zweckm~ssig erwies, da an den versohiedenen Organen des- 
selben Thieres die Veri~nderungen nieht immer gleieh weir ge- 
diehen waren, und dadurch feinere Zwischenstadien erhalten 
wurden. Zur H~rtung wurde die yon Z e n k e r  angegebene 

Lfsung benutzt ,  mit Nachh'Xrtung in Alkohol von steigender 
Concentration. Die in Celloidin eingebetteten Praparate wurden 
mit  H/imalaun-Eosin, H/~malaun-Pikrinsi~ure-S/iurefuchsin, oder 

nach W e i g e r t  gefi~rbt. 
Im Folgenden gebe ich eine Beschreibung der so gewonne- 

nen Praparate : 

1. ~Ieerschweinchen, 3 Stunden naeh der Injection getfdtet. 
A. Pr~iparat yon der L e b e r . -  Das nntersuchte Knftchen besteht 

auf dem Durchschnitt aus etwa 100--120 Lykopodiumkfrnern. Diese ]iegen 
zum Theft dicht an einander, zum Theft ziemlieh locker, zwisehen ihnen 
spannen sich Fibrinf~den yon versehiedener Dicke aus, ein Netzwerk 
bildend, in dessert Masehen eine feinkfrnige, offenbar aus geronnenem 
Eiweiss bestehende Masse liegt. Der Pibrinbelag erstreckt sich, naeh den 
R~tndern za dfinner werdend, noch eine Strecke welt fiber die dem Knft- 
chert benaehbarten Partien. An einzelnen Stellen ist der Epithelfiberzug 
unter dem Knftchen vollkommen intact, die einzelnen Zellen sind unver- 
~ndert, besonders da, we die Kfrnchen nieht unmittelbar demselben auf- 
liegen. An anderen Stellen ]iegen die Kfrner aber direct auf tier Serosa~ 
bier ist das Epithel zum Theft ganz verschwunden~ zum Theil offenbar in 
Ablfsung begriffen. Man sieht nehmlieh Zellen, die sieh yon denen tier 
:Nachbarschaft nieht im Geringsten unterseheiden, yon tier Oberflg~ehe leicht 
abgehoben, aber dieser noeh parallel liegend, daneben andere, die nut 
noch mit cinem Ende tier Unterlage aufsitzen, deren an deres Ende frei 
in's Exsudat hineinragt. Je nachdem die fiachen Epithelien senkrecht oder 
parallel zu ihrer Oberflgche getroffcn wurden, ersehienen sie strichffrmig, 
wie beim senkreehten Schnitt durch's Peritoneum, oder so, wie auf einem 
Fl~chenbild der Serosa. Wiihrend diese Zellen aber noeh theilweise der 
Subserosa aufsitzen, finden wir an anderen Stellen des Exsudates solche, 
die ganz frei im Exsudat liegen. Nirgends weicht ihr Aussehen yon denen 
der festsitzenden ab, eine Quellung Yon Kern oder Protoplasma ist nieht 
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vorhanden. Eine besondere Beziehang dieser Epithelien zu den Lykopodium- 
kSi'nern ist nioht festzustellen, sic liegen theils frei in den geronneaea 
Eiweissmassen, theils in die ~ibrinf'~den eingeschlossen. W~hrend einige 
gerade gestreckt liegen, sind andere winklig gekniekt. 

Die Subserosa ist unter dem KnStehen~ und znm Theil aueh in der 
Umgebung desselben~ stark mit Rundzellen infiltrirt, unter dem Epithel 
liegt Zelle an Zelle. Bei weitem die ~Iehrzahl derselben sind multinncle~re 
Leukoeyten, daneben finden sieh aber aueh oinkernige Randzellen mit 
grossem, bl~ischenfSrmigem Kern nnd relativ wenig Protoplasma. Sic sind 
etwas grSsser, als dig multinuele~iren Leukoeyten. - -  In geringerer Anzahl 
finden sich diese beiden Zellarten neben den erwhhnten, abgestossenen 
Epithelien im Exsud~t zwischen den KSrnern. Naeh der BauohhShle zn 
ist das KnStchen nnregelmiissig begrenzt, stellenweise sind die KSrner yon 
einer d/innen l~ibrinsehicht bedeekt, an anderen Stelle~ ]iegen sic frei. 
In tier Umgebung des KnStehens ist das Epithe] /iberall erhalten. 

B. Pr~iparat veto Zwerehfelt. - -  Die Epithelien sind hier fast in ganze r 
Ausdehnung erhal~en, nur an wenigen Stellen fehlen sie, dem entspreehend 
sieht man im Exsudat ganz vereinzelt abgestossene Epithelien. D~s die 
KSrner umsch]iossende Exsudat verhMt sieh, wie das vorhin besehriebene, 
nur ist es bedeutend zell~rmer; der Charakter der Zellen ist dagegen der-' 
selbe. Die Infiltration der Subserosa mit Rundzellen ist geringer, die multi- 
nnele~ren Elemente sind in fiberwiegender ~Iehrzahl gegenfiber den ein- 
kernigen. Die Oberfl~ehe des KnStchens ist fiberall ~on einer Fibrinsehieht 
bedeekt, auf derselben liegen 'nirgends Zellen. - -  Einzelne Leukocyten and 
einkernige Rundzellen liegen gerade da, wo 2 Epithelien zusammenstossen , 
dieselben etwas naeh aussen vorlJuehtend, offenbar sind sic im Begriff, 
durch die Epitheldecke in's Exsudat hinfiberzuwandern. 

Ganz gleiche Verh~ltnisse zeigen Prfiparate yon Mesonterinm und 
Bauehwand. 

'2. Meerschweinehen, 5 Stunden naeh der Injection getSdtet. 
A. Leberpr~parat. - -  Sehr ausgedehntes KnStehon, das einen Theil 

des seharfen Leberrandes umsehliesst. - -  Die K6rner sind im Exsudat, 
das ganz den Charakter des oben beschriebenen zeigt, unregelm~ssig ver- 
theilt, eine kleine Stelle ist ganz frei yon KSrnern. Hier ist das Epithel 
noch erhalten, w~hrend es /iberall da, wo KSrner in seiner Nhhe liegen, 
abgestossen ist. Im Exsndat sind die d/innen~ spindeligen Elemente nur 
in sp~irlieher Anz~hl nachzuweisen, dagegen hat sowohl in der Snbserosa, 
wie im Exsudat die Zahl der Rundzellen bedeutend zugenommen~ vor- 
wiegend sind die vielkernigen Leukooyten. N~ch aussen wird das KnSt- 
chen, wie bei delh vorigen Pr~parat, durch eine Fibrinsehieht scharf be- 
grenzt, attf derselben befinden sieh bier und da ttanfen yon rothen Blut- 
kSrperehen, die offenbar beim tteraussehneiden des Objectes dorthin 
gelangten und mit geh~rtet wurden, sonst abet keine Zellen. 

B. Pr~parate veto Mesonterium zeigen im Allgemeinen dieselbon Vet- 
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h~ltnisse~ im Verg!oich zu dem unter 1B beschriebenen Pr~parat hat die 
Infiltration von 8ubserosa~und Exsudat mit Leukocyten and einkernigen 
Rundzellen sehr stark zugenommen. Wie unter dora KnStchen, so ist aueh 
in seiner n~chsten Umgebung das Epithol stellenweiso abgostosson, die 
vorhandenen Epithelien zeigen keinorloi Wucherungsvorg~nge. 

3. ]~{eerscbweinchen ~ 7 Stunden naeh der Injection getSdtet. 
A. Leberpr~parat. - -  Der Endothelfiberzug ist anter dem KnStchen 

abgestossen, im Exsudat sind in einzelnen KnStchon die spindeligen Ele- 
monte ganz verschwunden, in anderen nur noch ganz vereinzelt vorhanden; 
zum Thoil ist ihr Kern blass gef~rbt und kaum mehr erkennbar. In der 
n~chsten Umgebung des KnS~chens sind die Endothelien ebenfalls ver- 
schwunden. Wucherungsvorg~nge an den vorhandenon sind nirgends 
nachzuweisen. Auch im Bindegewebe dor 8ubserosa finden sich noch keine 
Erscheinungen, die auf Wucherung fixer Eiemente schliesson lassen. Im 
Uebrigen verhalten sich die Pr~parate, wie die 5stiindigen. 

B. In Pri!paraten veto Zwerchfell and Netz liegen die Verh~ltnisso 
ebenso. 

4. Meerschweinehen, 24 Stunden nach der Injection getSdtet. 
h. Priiparat yon der Leber. - -  Im Exsudat sind die Fibrinfi~den 

etwas sp~rlieher als in den frfheren Stadion. 8pindelzellen sind in den- 
selben nicht mehr nachweisbar; in Subserosa and Exsudat finden sich die 
oben beschriebenen Rundzellen~ die Zahl der Elemente mit bl~sehenfSrmigem 
Kern hat relativ zugenommen~ doeh bilden die multinucleiiren Leukoeyten 
noch die Mehrzahl. Stellenweise bilden die Zellen mit bl~schenfSrmigem 
Kern einen dichten Kranz um ein LykopodiumkSrnchen, im Uebrigen !iegen 
sie nnregelmiissig zerstreut im Exsudat, an der Oberfi~ehe nicht dichter, 
wio in don r Schichten. Das Epithel unter dem KnStehon is t  ge- 
schwundea. Ob im snbserSsen Bindegewebe Wuehernngsv0rg~nge statt- 
gefunden haben~ l~sst sieh nieht erkennen, da dasselbe nur sehr goring 
entwickelt und d~cht mit Rundzellen infiltrirt ist. Die freie Oberil[tche des 
Kn5tchens verhiilt, sieh wie in den frfiheren Stadien. 

B. Pr~iparat yon der Bauchwand. - -  W~ibrend das Exsudat die 
gloichen Verh~ltnisse erkennen l~sst, sind bier an dem ziemlich dicken~ 
subserSsen Bindegewebe deutliche u wahrnehmbar: neben 
fixen Bindegewebszellen sind spindelfSrmige Zellen mit grossem Kern und 
lang ausgezogenem Protoplasmaleib vorhanden, offenbar junge Fibroblasten. 
)Ieist ]iegen dieselben parallel don fixen Bindegewebszellen and der Ober- 
fl~ehe, einzelne stehen aber aueh senkrecht zu derselben. Veto Epithel 
ist unter dem KnStchen und in seiner niichsten Umgebung niehts naehzu- 
weisen, in etwas weiterer Entfernung sind die Zollen deutlieh vergrSssert , 
die flormaler Weise striehfSrmigen Zel/en sind in Spin'delzellen, mit dent- 
lichem Protoplasma verwandelt, der Kern ist mehr odor woniger gequollen. 
Die Obcrfl~cho des KnStchens ist dureh eino regelm~ssigo Fibrinschicht 
seharf gegen d{e BauchhShle abgegrenzt, auf derselben liegcn ausser eini- 
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gen rothen BlutkSrperche n keinerlei Zellen. ~Iitosen sind weder in den 
Epithelien, noeh in den Fibroblasten vorhanden. 

5. ]~{eerschweinchen~ 36 Stunden nach der Injectio n getOdtet. 
5-. Prgparat yon der Bauchwand.-  Die oben beschriebenen Ver- 

i~nderungen des subserSsen Bindegewebes sind bier noch bedeutend starker 
ausgebildet; dasselbe ist stark aufgelockert, die normale, wellige Struktur 
ist kaum mehr zu erkennen~ und start der fixen Bindegewebszellen sieht 
man nur Fibroblasten, dazwischen multinueleiire Leukoeyten und Rund- 
zellen mi t bl~tschenf6rmigem Kern in ungefghr gleicher AnzahL Die Fibro- 
blasten stehen alle senkreeht zur Oberfl~ehe, oder bilden einen mehr oder 
weniger spitzen Winkel mit derselben; einzelne llegen halb in Subserosa, 
halb im Exsudat, sie sind also offenbar gerade im Begriff, in letzteres hin- 
fiber ztt wandern. Andere, abet nur sehr wenige, liegen bereits ganz in 
den untersten Sehiehten des Exsudates. In einzelnen sind 5Iitosen sieht- 
bar. Die Capillaren der Subserosa sind erweitert und anseheinend aueh 
etwas zahlreieher, als in der Umgebung. Im Exsudat ist das Fibrin etwas 
spiirlieher geworden, multinuele~re Leukoeyten nnd einkernige gundzellen 
sind nngeffthr ia gleicher Anzahl vorhanden. Dureh die Quellung des 
Bindegewebes und das tlinfiberwuchern der Pibroblasten ist die Grenze 
zwischen Exsudat und 8xlbserosa stellenweise ~erwiseht. Das Epithel ist 
nnter dem KnStchen und in dessen n~chster Umgebung spurlos verschwun- 
den, sonst fiberall erhalten. Welt ~om KnStchen entfernt sieht man dis 
normalen, strichfSrmigen Zellen, etwas n~her beginnen sie aufzuquellen and 
spindelfSrmig zu werden, die dem KnStchen am ngchsten liegeaden sind oval, 
stellenweise fast cubisch. So gewinnen die einzelnen Zellen grosse Aehn- 
liehkeit mit Fibroblasten, and man kSnnte aus ihrer Form ailein nieht auf 
ihren Charakter sehliessen, wean nicht der allm~hliehe Uebergang in nor- 
male Epithelien denselben sicher stellte. - -  Aueh bier bildet, wie bei den 
fr/iheren Priiparaten, ein ]~ibrinbelag die Grenze des KnStchens gegen die 
BauehhShle. 

B. Pri~parat yon der Leber.--Dasselbe bietet nichts Besonderes, 
das Hineinwuehern der Fibroblasten in's Exsudat ist nicht detltlich za 
erkennen. 

6. Neerschweinehen, 2 Tage nach der Injection getSdtet. 
A. Pr~iparat veto ZwerehfelL- Zwisehen den LykopodiumkSrnern 

sind Leukocyten und Fibrin ganz versehwanden, alie Zwisehenri~ume sind 
dicht ausgefiillt dutch Fibroblasten. Dazwischen finden sich einige Rund- 
zellen mit bl~schenfSrmigem Kern, die ganz den oben besehriebenen 
gleiehen; andere dagegen sind in ihrer Form weniger charakteristisch, so 
dass man darfiber im Zweifel bleibt, ob man sie den Bindegewebszellen, 
oder den erw~hnte~ Rundzellen zurechnen sell. gine Grenze zwisehen 
Subserosa und KnStchen ist nicht erkennbar, stellenweise treten junge 
Gef~sse in letzteres hinfiber. Fast alle KSrner sind yon Zellen eingehfillt, 
stellenweise haben sich Spindelzellen ringfSrmig um sie herum gelegt; 
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vereinzelt sieht man vielkernige Riesenzellen in der Umgebung der Kgrner. 
Die an der freien Oberfliiche l iegemen Spindelzellen stud derselben parallel 
angeordnet~ a n  den seitlichen Abh~ngen des KnStchens, die etwas pilz- 
fSrmig fiberhiingen, bilden sic eine geschlossene Schicht. - -  Das Epithel, 
das in einiger Entfernung yore KnStchen noch finch ist~ quillt immer 
stfirker auf~ je n~her man demselben kommt~ dicht an demselben sind die 
einzelnen Zellen eubiscb, mit einem ovalen Kern versehen~ der mit der 
L~ngsaxe auf der Unterlage senkrecht steht. Ohne eine Lficke aufzuweisen~ 
erstreckt sich der Epithelbelag in gleicher Weise auf die seitlichen Ab- 
h~inge des KnStchens; da, wie oben erw~ihnt~ hier die spindelfSrmigen 
Bindegewebszellen parallel dcr Oberfliiche angeordnet sind, die Kerne der 
Epithelien aber senkrecht darauf stehen, sind beide Zellarten auf's sehiirfste 
yon einander zu trennen. An grSsseren KnStchen erstreckt sich der 
Epithelbelag nur auf die Randpartien, kleinere sind ganz won denselben 
bedeckt. Kerntheilungsfiguren sind nirgends nachweisbar. 

]9. Pri~parate veil der Bauchwand und vom igesenterium verhalten 
sich ganz ~hnlich. 

7. Meerschweinchen, 4 Tage nach der Injection getSdtet. 
Pr~parat vom Zwerchfe l l . -  Die zwischen den KSrnern liegenden 

Zellen zeigen ziemlicb dieselben Yerh~ltnisse, wie unter 5. beschrieben, 
nar sind die l~iesenzellen zahlreieher. In allen Theilen der KnStchen sind 
junge Gef~sse ~orhanden. Das Epithel fiberzieht die KnStchen in continuir- 
lieher Sehieht, die einzelnen Zellen sind oval his spindelfSrmig. Unter 
dem Epithel liegen mehrere Lagen parallel ange0rdneter Spindelzellen. Im 
KnStehen vertheilt sind einige hlitosen sichtbar. 

8. ]~[eerschweinchen, 40 Tage nach tier Injection getSdtet. 
Pr~parat yon der Bauchwand. - -  An Stelle der Fibroblasten sieht man 

spindelige Bindegewebszellen mit ovalem Kern, der noch r voluminSser 
ist ,  als der tier ruhenden Bindegewebszellen. Dazwischen finden sich noch 
-~ereinzelte bl~schenfSrmige Kerne. Bet den mit S[iurefuehsin-Pikrins~ure 
gefiirbten Pr~paraten sieht man deutlieh ein Bindegewebsnetz, in das 
KSrner und ZeIlen eingebettet sind. Sowohl gegcn die Unterlage; als 
aueh gegen die freie BauchhShle zu ist das KnStchen durch eine kapsel- 
artig% aus circular angeordneten Spindelzellen besSehende Bindegewebs- 
schicht scharf abgegrenzt, die Oberfli~ehe ist yon einem Epithelfiberzug 
bedeekt, der in den der  Nachbarschaft continuir]ich fibergeht~ und diesem 
�9 ~ollkommen gleicht. Die Subserosa ist wieder vollkommen normal, aus 
ihr treten zahlreiche jungeGefSsse  in das KnStehen fiber. Man sieht 
ziemlich zahlreiehe Riesenzellen, die KSrner ganz oder theilweise ein- 
hfillend. 

Welche Schlfisse kiinnen wir nun aus diesen Untersuchungs- 
resu]taten ziehen? 

Die unter dem KnStchen liegenden Epithelien liisen sich 
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offenbar innerhalb der ersten 7 Stunden naeh der Injection yon 
ihrer Unterlage ab ; sic liegen frei ira Exsudat, ohne die geringsten 
Erseheinungen yon Waehsthum oder Vermehrung darzubieten, 
ira Gegentheil, sic verlieren ihre Kernf~rbbarkeit und sind da- 
dureh wohl geniigend als zu Grunde gehend charakterisirt. Die 
Frage, ob die neben den Leukoeyten sehon naeh 3 Stunden 
vorhandenen Rundzellen rait bli~sehenfSrraigera Kern yon diesen. 
Epithelien abstamraen, k(innen wit wohl verneinen, denn erstens 
sehen wir ja, dass letztere naeh der Abstossung ihre Form racist 
nieht veriindern, zweitens aber finden wir die gleiehen Eleraente 
in der Subserosa, zura Theil offenbar ira Begriff, in's Exsudat 
hiniiberzuwandern. Es ist also zweifellos, class sic, wie die 
Leukoeyten, Wanderzellen sind, und aus der Subserosa stammen. 
Ob as  sieh urn einkernige Leukocyten oder eine andere Zeltart 
handelt, ist ffir unsere Ziele gleichgfiltig, sobald wir festgestellt 
haben, dass sic rait den Epithelien in keinerlei Zusamraenhang 
stehen, dass sic nicht yon ihnen abstararaen. 

Eine Betheiligung der unraittelbar unter dem KnStchen 
liegenden Epithelien an der Bindegewebsbildung ist somit wohl 
auszuschliessen, es bleibt no ch zu pgifen, wie weit die Epithe- 
lien der Nachbarschaftbei dec Einkapselung eine Rolle spielen. 

Nach 3 Stunden sind sic noch vollkomraen unveriindert, 
nach 5 Stnnden sind sic in der niichsten Uragebung des KnSt- 
chens verschwunden, naeh 7 Stnnden in weiterer Ausdehnung. 
We sic geblieben sind, l~sst sieh nieht rait absolnter Sieherheit 
feststellen, wahrseheinlich sincl sic in die freie BauehhShle ab- 
gesehwerarat, keinesfalls abet sind sic in das die KSrner ura- 
gebende Exsudat hiniibergewandert, da dasselbe schon nach 
5 Stunden dureh eine Fibrinschicht scharf nach aussen begrenzt 
ist. Wir k~innten hiichstens die Zellen auf dera Fibrin liegend 
erwarten, allein bier fanden sieh, ausser den oben erw~hnten 
rothen BlutkSrperchen, nie Zellen. 

Das Mobilwerden der fixen Bindegewebszellen, das Hinein- 
wuchern der Fibroblasten in's Exsudat, die Verdriingung der 
Leukocyten dutch dieselben, die Vascularisation und die Binde- 
gewebsbildung sind so klar zu verfotgen und so typiseh, dass 
ieh nieht weiter dariiber zu reden brauche, bei diesen Vor- 
g~ingen ist an eine Betheiligung der Epithelien nicht zu denken. 
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Erst "naohdem die Organisation des Exsudates durch die jungen 
Bindegewebszellen begonnen hat, gerathen aueh die Epithelien 
in Wueherung, sie werden gr~isser, protoplasmareicher~ und 
rficken wieder niiher an das KnStehen heran. Immer eine zu- 
sammenhiingende Schieht bildend, schieben sie sich dann yon 
den R~ndern her fiber die an der Oberfl~iehe des KnStehens 
]iegenden, spindeligen Bindegewebszellen, yon diesen, wie aus 
der Schilderung der Pri~parate vom 2. Tag hervorgeht, sieher 
Unterscheidbar. Ein Zweifel fiber die Herkunft der das KnSt- 
chen sehliesslieh fiberziehenden Epitheldecke ist demnach wohl 
nicht m/Jglieh, eine Differenzirung der obersten Sehiehten in 
Epithel und Bindegewebe ist nioht aaszuschliessen. 

Das hier beobaehtete Vorhalten des Periton~alepithels er- 
innert sehr an das des Cornealepithels bei der Heilung v0n 
Hornhautwunden, wie es yon hTussbauml),  Pe te r s  ~) und 
Somya  ~) hesehrieben wurde. Auch dort schieben sich die 
spindelig gewordenen Epithelien yon der Seite her fiber den 
Defect, bis derselbe gedeckt ist. 

Wenn ioh meine Resultate noeh einmal kurz zusammen- 
lasso, so zeigt, im Gegensatz zu den Ansichten Ro loff 's,  das 
Pe r i ton '~a lendo the l  n i r g e n d s  e i n e g e n e t i s c h e  Bez iehung  
zum Bindegewebe ,  ieh konnte  weder  das t te rvor-  
gehen von B indegewebe  aus Endo the l  constat i ren~ noeh 
sah ich das B indegewobe  s i eh  in Endo the l  verwandeln.  
Es zeigte vielmehr das Periton/i, alendothel ein Verhalten, ganz 
analog den ~ehten Epithelien~ so dass meine Befunde mit der 
tI0rtwig'schen Theorie im Einklang stehen. 

Zum Theil stimmen diese meine Untersuehungsbefunde und 
die daraus gezogenen Schlfisse fiberein mit denen yon B fingner's~ 
der bei Versuchen ,fiber die Einheilung von Fremdkiirpern 
unter Einwirkung chemischer und mikroparasiti~rer Seh~idlich- 
keiten "~) neben dem Verhalten der Exsndat- und Bindegewebs- 
zellen auch das der BauchhShlenendothelien beobachtete, Dabei 
konnte er ,~ffir den Uebergang der Endothelien in Bindegewobs- 

1) Sitzung der Niederrheinischen Gesellsch. f~ir Natur- und tteilkunclo. 
~) tnaag.-Diss. Bonn 1885. 
3) Inaug.-Diss. Bonn 1889. 
4) Ziegler's Beitriige. Bd. 19. S. 33. 
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zellen, wie ihn Graser und l~oloff annehmen ~, keinerlei An- 
haltspunkte ~gewinnen~ er glaubt vielmehr, ,,an dem prineipiel!en 
Untersehied zwischen den Endothelien einer- und den Binde- 
gewebszellen andererseits festhalten zu miissen% - -  Andererseits 
nimmt er aber doeh eine gewisse Betheilignng der Endothelien 
an der Zellwueherung an, er glaubt, grosse, polyedrisehe Zellen 
mit feinkSrnigem Protoplasma, die sieh neben den jungen Binde- 
gewebszeilen im Exsudat finden, als Abkiimmlinge der Endo- 
thelien ansehen zu miissen; einmal konnte er sogar deutlich 
beobachten, wie dieselben ,in directer Continuit~t ~: in den 
FremdkSrper eindrangen. Ein Theil der gewucherten Endothelien 
sell sich an der Riesenzellenbildung lebhaft betheiligen~ was 
aus den iibrigen wird~ l~sst sieh nieht feststellen, da yon 
Bfingner, wie bereits erw~hnt, nieht glaubt, dass sie zu Binde- 
gewebszellen werden, miissen sie also wohl ihren urspriiugliehen 
Charakter bewahren. 

Ob und wie das den FremdkSrper einschliessende Granu- 
lationsgewebe einen Endothelfiberzug erhielt, konnte v o n B ii n g n e r 
nicht feststellen. 

Wie aus meinen Versuehsergebnissen hervorgeht, konnte 
ich ein derartiges ttineinwuchern yon Endothelien in's Exsudat 
nicht beobachten~ es besteht also hie~ ein gewisser Gegensatz 
zwischen den t~esultaten yon Biingner's und den meinigen. 
Bei der recht bedeutenden Verschiedenheit der Versuehsan- 
ordnung ist es wohl schwer, den Grund dieser Differenzen zu 
finden, doch erscheinen mir dieselben wenig in's Gewieht failend 
gegeniiber der Uebereinstimmung in dem Hauptpunkt, dass 
nehmlich ein Uebergang zwischen Endothel und Bindegewebe 
nieht beobachtet wurde. 

Zum Schluss ist es mir eine angenehme Pflicht, Herrn Pro- 
fessor R ibbe r t  fiir die Anregung zu diesen Untersuchungen~ so- 
wie ffir seine liebenswiirdige Unterstfitzung bei denselben, auch 
an dieser Stelle meinen besten Dank auszusprechen. 

Nach t rag  bei der  Correctur .  Erst nach Einsendung 
dieser Arbeit (die im October 1897 erfolgte) erhielt ich Kennt- 
hiss yen 2 yon Marc hand in der ,Gesellschaft zur BefSrderung 
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der gesammten Naturwissenschaften zu Marburg" gehaltenen 
Vortr/~gen'), in denen derselbe die in Aussicht gest~ellte weitere 
Mittheilung fiber die Betheiligung der Feriton/~alepithelien nieder- 
legte; es war mir daher leider nicht mSglich, seine Resultate 
bei meinen Untersuehungen zu berfieksiehtigen. - -  Haupts~ieh- 
lioh gestfitzt auf die Untersuchung yon Fliichenbildern des 
frischen, lebenden Netzes (Marchand benutzte thoils Lykopo- 
dium-, theils St~rkekSrner als FremdkSrper) kommt er zta dem 
Schluss, dass die locomobil gewordenen Eadothelzellen dutch 
amSboide Bewegungea in die Ns der FremdkSrper getangen 
und hier Riesenzellen bilden, dass ferner nae h Ablauf der 
Wueherungsvorg~uge ein Theil der gewucherten Zellen sich 
wieder in Deckzellen, ein anderer dagegen in fibrill~ires Gewebe 
umwandelt. - - D e r  letzteren Vorgang betreffende Passus ist so 
kurz gehalten, dass man nieht daraus entnehmen kann, auf 
welehe Beobachtungen er sieh st/itzt. Betreffs der Betheiligung 
der Endothelien an der Einkapselung der FremdkSrper und der 
Riesenzellenbildung haba ich den Eindruck, dass es bei den 
wenig fibersiehtlichen Verh~ltnissen am frisehen Pr/iparat unge- 
mein schwer ist, die Herkunft der versehiedenen Zellen genau 
festzustellen, und aus der Form der Zellen allein gezogene 
Schlfisse halte ieh, wie bereits erw~hnt, nicht ffir vollkommen 
sicher; wie aus Bemerkungen Marehand's  hervorgeht~), war 
ibm eine genaue Unterseheidung am ungef~rbten Pri~parat viel- 
faeh unmSglich, er untersuchte zur Controle geb~irtete und ge- 
fiirbte 0bjecte. Wie schwer am gefi/rbten Pr~parat die Beur- 
theilung der Herkunft der Zellen nach ihrem Aussehen  ist, 
habe ieh bei meinen Untersuehungen zur Genfige erfahren, ich 
halte hier die Beobaehtung des directen Z u s a m m e n h a n g s  
zwischen den verschiedenen Zellen allein ffir sicher beweisend. 
Wie weir dieser Naehweis in den Pr~paraten Marchand ' s  
mSglich war, geht aus seinen Mittheilungen nicht mit Sicher- 
heit hervor. 

~) Sitzungsberichte dieser Gesellschaft. No. 3 und 6. 
3) a . a .  0. S. 37 und 115. 


